
فیزیک دهم
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:انرژی جنبشی 

....متن 

5  
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متر بر ثانیه در حال حرکت می باشد انرژی  10با سرعت  20kgجسمی به جرم 
جنبشی آن را بیابید

از انرژی جنبشی آن حدر رود سرعت آن را بیابید% 30اگر ( ب

6  

سوال
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تکار نیروی ثاب

....متن 

7  
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....متن 
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کار نیروی زاویه دار

....متن 

9  
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....متن 
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عنوان مورد نظر 

11   
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کار کل

....متن 

12  

𝑊𝑡 = 𝑊1 +𝑊2 +𝑊3 +⋯
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 60نیوتن با زاویه ی  800در شکل رو به رو تراکتور بار چوب را با نیروی 
نیوتن باشد کار کل انجام  100درجه می کشد اگر نیروی اصطکاک برابر 

متر چقدر است 20شده بر روی بار چوب پس از طی کردن مسافت 

13  
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....متن 

14  

قضیه کار و انرژی 
جنبشی
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قضیه کار و انرژی 
جنبشی

کار انجام شده بر روی یک جسم میتواند مثبت ویا منفی باشد

ت با جابه جایی جسم هم جه( نیروی برایند ) وقتی نیروی خالص وارد به جسم 
باشد کار کل انجام شده سبب افزایش انرژی جنبشی جسم می شود

دادن انرژی = کار مثبت 
15  

W = +
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قضیه کار و انرژی 
جنبشی

جسم  بر خلاف جهت جابه جایی( نیروی برایند ) وقتی نیروی خالص وارد به جسم 
باشد کار برایند انجام شده باعث کاهش انرژی جنبشی جسم می شود

گرفتن انرژی= کار منفی 
16  

W = -
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17  
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....متن 
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....متن 
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نشیانرژی پتانسیل گرا

𝑈 = 𝑚𝑔ℎ

∆𝑈 = 𝑚𝑔∆ℎ

w = −𝑚𝑔∆ℎ
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نشیانرژی پتانسیل گرا

بالا  50CMمتری سطح زمین  1در از حال سکون و در ارتفاع  2kgجسمی به جرم 
( g=10) می بریم و دوباره به حال سکون می رسانیم

انرژی پتانسیل گرانشی آن را در مقصد به دست اورید ؟( الف 
تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی را بیابید؟( ب
کار نیروی وزن را بیابید ؟( پ
کار نیروی دست را بیابید؟( ج

21  
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سوال
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پایستگی انرژی 
مکانیکی

طکاک طبق این رابطه در شرایطی که بتوان اثر نیروهایی مانند اص
سیر و مقاومت هوا را نادیده گرفت انرژی مکانیکی در تمام نقاط م

مقدار یکسانی دارد

23  

𝐸1 = 𝐸2 → 𝐾1 + 𝑈1 = 𝐾2 + 𝑈2
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سوال
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کار و انرژی درونی

....متن 

25  
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کار و انرژی درونی

𝑊𝑓 = 𝐸2 − 𝐸1
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....متن 
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سوال
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توان

آهنگ انجام کار

29  
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وات  اتاقک را از حال سکون در  220بالا بر رو به رو با توان 
 متر بالا میبرد اگر سرعت اتاقک 10به اندازه ی  20sمدت 

4𝑚متر به  10پس از طی کردن 
𝑠

برسد و نیروی مقاومت هوا  
نیوتن باشد بازده بالابر را حساب کنید 12برابر 

30  

سوال

m =20kg
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سوال

31  

سم و با جهت حرکت ج( منفی  -مثبت  ) انرژی جنبشی کمیتی است همواره 
(ندارد  –دارد ) ارتباط 

هداست بر روی جسم کار انجام نمی د........ مؤلفه از نیرو که بر جابه جایی 

است........... کار کل انجام شده بر روی یک جسم برابر با 
ثابت می ماند.................. در صورت چشم پوشی از نیرو های مقاومت 

ه صورت شخصی جسمی را یک بار با طناب بلند و بار دیگر با طنابی کوتاه ب
 زاویه دار می کشد اگر کار و جا به جای شخص یکسان باشد نیرو های وارد

شده را با یک دیگر مقایسه کنید
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سوال
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(غ  -ص  ) 
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سوال

33  

classcityfiz@ : کانال رفع اشکال شب امتحان نهائی فیزیک



دما و دماسنجی

34  

ای قابل اندازه گیری از جسم کمییت دماسنجی ، مشخصه   
بوده که با تغییر دما تغییر می کند

داساس کار دماسنج ها تغییر کمیت دماسنجی می باش

وله کمیت دماسنجی ، دماسنج جیوه ای ارتفاع مایع درون ل
است
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سلسیوس

....متن 

35  

classcityfiz@ : کانال رفع اشکال شب امتحان نهائی فیزیک



مقیاس های دمایی

:کلوین 

:فارنهایت 

36  
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عنوان مورد نظر 

....متن 

37  
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عنوان مورد نظر 

ود ؟در چه دمایی دما بر حسب سلسیوس و فارنهایت یکسان می ش

38  
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:  دماسنج معیار وجود دارد 3
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ترموکوپل

....متن 
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یانبساط گرمای

....متن 

41  

است  ضریب انبساط طولی به دما و جنس جسم وابسته
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عنوان مورد نظر 

....متن 
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یانبساط گرمای

43  

انبساط طولی انبساط سطحی انبساط حجمی
∆𝑳 = 𝑳𝟏𝜶∆𝑻 ∆𝑨 = 𝟐𝑨𝟏𝜶∆𝑻 ∆𝑽 = 𝑽𝟏𝜷∆𝑻

مایعات فقط انبساط حجمی دارند

𝜷 = 𝟑𝜶      :در جامدات
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سوال

....متن 
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سوال
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عنوان مورد نظر 

....متن 
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عنوان مورد نظر 
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انبساط

48  
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چگالی

....متن 
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انبساط غیر عادی اب

50  
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گرما

نتقل به انرژی ای که در اثر اختلاف دما از جسم گرم تر به جسم سردتر م
می شود گرما گویند

51  

گرما انرژی در حال گذار است و اشاره به عبارت هایی چون گرمای یک 
جسم اشتباه است
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گرما

....متن 
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ظرفیت گرمایی

ن گویندبه ضریب تناسب بین گرمای منتقل شده به یک جسم و تغییرات دمای آ 

ظرفیت گرمایی به جنس و جرم جسم بستگی دارد

53  

:گرمای ویژه

دمای  مقدار گرمایی است که باید به یک کیلوگرم از هر جسم داده شود تا
آن یک درجه افزایش یابد

گرمای ویژه ی یک جسم به جنس آن و دما بستگی دارد
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سوال

گرما تعیین کنید  2000jتغییرات دما ی جسم روبه رو را پس از دریافت 

54  

𝐶 = 200𝑗
𝑘

𝑐 = 50 𝑗
𝑘.𝑘𝑔

𝑚 = 4𝑘𝑔
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سوال
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دمای تعادل

56   
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سوال

....متن 
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تغییر حالت

....متن 

58  
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ذوب

59  

مایع -تغییر حالت جامد 

𝜃

ه دمایی که جسم پس از رسیدن ب

ان دمایش ثابت مانده و گرمای 

 منتقل شده به آن صرف تبدیل
(جنس و فشار ) حالت می شود 

𝑄

به جنس و فشار وارد بر جسم بستگی دارد

مقدار گرمایی که باید به یک 

 کیلوگرم از یک جسم در نقطه ی

ذوب خودش بدهیم تا از حالت 
( جنس) جامد به مایع تبدیل شود 

𝑄 = +𝑚𝐿𝑓
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تبخیر

60  

مایع - گازتغییر حالت 

ه دمایی که جسم پس از رسیدن ب

ان دمایش ثابت مانده و گرمای 

 منتقل شده به آن صرف تبدیل
(جنس و فشار ) حالت می شود 

به جنس و فشار وارد بر جسم بستگی دارد

گرم مقدار گرمایی که باید به یک کیلو

از یک جسم در نقطه ی جوش خودش 

ل بدهیم تا از حالت جامد به مایع تبدی
(جنس و دما) شود 

𝐿𝑣 =
𝑄

𝑚
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ذوب

....متن 
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تبخیر

طح مایع تا پیش از رسیدن مایع به دمای جوش تبخیر به طور پیوسته از س
رخ میدهد به این پدیده تبخیر سطحی گویند

انند در این پدیده تندی برخی مولکول های ماده به حدی می رسد که می تو 
از سطح مایع فرار کنند

اهنگ تبخیر سطحی به مساحت سطح و دمای مایع بستگی دارد

 در تمام نقاط مایع( نقطه ی جوش ) پس از رسیدن مایع به دمایی خاص 
رایند حباب های گاز شکل می گیرد و به سطح مایع می آیند و کل مایع در ف

  62تبخیر شرکت می کند

:جوشیدن 
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سوال

تبدیل کنیم چقدر  0cرا به طور کامل به یخ  10cکیلوگرم آب   0/2برای انکه 
گرما باید از آن بگیریم ؟

63  
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سوال
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سوال
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انتقال گرما

....متن 
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انتقال گرما

:رسانش گرمایی 

 اهنگ)گرما از طریق ارتعاش اتم ها و الکترون های ازاد انتقال می یابد : فلزات 

(انتقال گرما زیاد است

 اهنگ انتقال گرما کم)گرما از طریق ارتعاش اتم ها  انتقال می یابد : فلزات نا

(است

عامل انتقال گرما 
دعمده انتقال گرما به کمک الکترون های ازاد می باشاختلاف دما می باشد

انتقال ) به صورت جا به جایی ملکول ها ( تمامی شاره ها ) در مایعات و گاز ها :همرفت 

همرفت وا داشتههمرفت طبیعی بخشی از مایع صورت می گیرد 

انتقال گرما در اثر گسیل امواج الکترومغناطیس و جذب آن ها می باشد :تابش گرمایی 

ا درجه سانتی گراد از خود امواج فرو سرخ گسیل می کنند که ب 500اجسام با دما های کمتر از 

دمانگار تشخیص داده می شود
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:گاز آرمانی 

ه مولکول های آن ها ب) گاز هایی که به اندازه ی کافی رقیق می باشند 
ویندرا گاز کامل گ( حدی از هم دور اند که بر یک دیگر تأثیر نمی گذارند 

67  

𝑃𝑉

𝑇
= ثابت
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فشار ثابت

68  

از طبق برسی ها به صورت کامل مشخص شد که با افزایش دمای یک گ

 در صورت ثابت نگه داشتن فشار آن حجم آن نیز افزایش می یابد و
برعکس

در این صورت بین دما و حجم یک گاز

رابطه ی زیر بر قرار است
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سوال

....متن 
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حجم ثابت
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سوال
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دما ثابت

72  72

با  در صورتی که دمای یک گاز ثابت باشد فشار گاز

حجم آن رابطه ی وارون دارد
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سوال
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....متن 
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سوال

 3و فشار آن را   127cبه  227cاگر دمای مقداری گاز کامل را از 
یه لیتر تغییر میکند حجم اول 2اتمسفر برسد حجم گاز   4اتمسفر به 

ی گاز چند لیتر بوده است ؟
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ترمودینامیک

ه در ترمودینامیک تحولات جسم خاصی را در نظر می گیریم ک
ن خود معمولا به شکل گاز  یا مایع می باشند و به محیط پیرامو
رامون گرما و کار مبادله میکند این جسم را دستگاه و اجسام پی
حیط می جسم را که می توانند با آن تبادل انرژی داشته باشند ، م

نامند 
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 تعادل ترمودینامیکی

خود به  هرگاه متغییر های ترمودینامیکی یک گاز ثابت باشد و به صورت
خود تغییر نکنند و یک تک مقدار خاص باشند
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:ا متغییر های ترمودینامیکی یک جسم برابر است ب

V :

P :

T :
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 فرایند ترمودینامیک
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مودینامیکی هنگامی که دستگاه از یک حالت تعادل به حالتی دیگر میرود می گوییم فرایند تر 
رخ داده

:فرایند ایستاوار 

هرگاه در یک فرایند 
واره ترمودینامیکی دستگاه هم

د  نزدیک به حالت تعادل باش
است  میگوییم فرایند ایستاوار
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انرژی درونی
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ه ی یک به مجموع انرژی های جنبشی و پتانسیل تمام ذرات تشکیل دهند
ت  سامانه گویند که در گاز های آرمانی فقط به دما ی جسم وابسته اس

∆𝑻 = 𝟎 ∆𝑼 = 𝟎∆𝑻 = + ∆𝑼 = +∆𝑻 = − ∆𝑼 = −

∆𝑈 = 𝑄 +𝑊
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انرژی درونی
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:گرما 

ا اگر یک جسم گرما بگیرد علامت گرم( 1
مثبت است

اگر گرما از دست بدهد علامت گرما ( 2 
منفی می باشد

:کار  

ه منظور کاری است که محیط بر روی دستگا
انجام میدهد

- = wاگر حجم مجموعه افزایش یابد    (  1
  + = Wاگر حجم کاهش یابد کار     (  2
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فرایند ها
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  :فرایند بی در رو :فرایند هم فشار   :فرایند هم دما  :فرایند هم حجم 

حجم ثابت 
است

W = 0  
 فقط گرما مبادله می

شود

∆𝑼 = 𝑸

ار فقط دما و فش
دتغییر می کنن

فشار ثابت 
است

∆𝑼 = 𝑸 +𝑾

فقط حجم و 
دما تغییر می 

کنند

دما ثابت 
است 

 انرژی از طریق کار و
گرما مبادله می 

شود
𝑄 = −𝑊

𝑾 = −𝑷∆𝑽

فقط حجم و 
 فشار تغییر می

کنند

هیچی ثابت 
نیس

Q = 0

∆𝑈 = 𝑊

حجم و فشار و 
دما تغییر می 

کنند

∆𝑼 = 𝟎
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فرایند ها
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  :فرایند بی در رو :فرایند هم فشار   :فرایند هم دما  :فرایند هم حجم 

P

P

P

P

P

P

V V V

VVV

T

T

T

TT

TP

V

T

Tثابت
=
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سوال
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(است  1atmفشار اولیه ی گاز ) گرما میدهیم  200jدر فرایند هم حجم رو به رو به گاز مقدار 
کار انجام شده بر روی سامانه چقدر است ؟( الف 

تغییرات انرژی درونی دستگاه چقدر است ؟( ب
باشد فشار ثانویه را بیابید 300kو دمای ثانویه ی  آن  200kاگر دمای اولیه ی دستگاه ( پ
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سوال
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گرما میدهیم  200jدر فرایند هم فشار رو به رو به گاز مقدار 
کار انجام شده بر روی سامانه چقدر است ؟( الف 

تغییرات انرژی درونی دستگاه چقدر است ؟( ب
باشد  دمای ثانویه ی  را بیابید 200kاگر دمای اولیه ی دستگاه ( پ

P

V

500 pa

1𝑙 4𝑙
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سوال
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گرما میدهیم  200jدر فرایند هم دمای رو به رو به گاز مقدار 
کار انجام شده بر روی سامانه چقدر است ؟( الف 

تغییرات انرژی درونی دستگاه چقدر است ؟( ب
باشد دمای ثانویه ی  را بیابید 200kاگر دمای اولیه ی دستگاه ( پ
فشار ثانویه را بیابید( ج

P

V

500 pa

3𝑙 6𝑙
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سوال
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باشد 300jدر فرایند رو به رو گرما مبادله نمی شود اگر تغییرات انرژی درونی 
نوع فرایند را مشخص کنید( الف 

کار انجام شده بر روی دستگاه را مشخص کنید( ب
را تعیین کنید( انبساط ویا تراکم ) نوع فرایند ترمودینامیکی ( پ

P

V
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سوال
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Pتفاوت را بیان کنید

V

P

V

T=ثابت Q=0
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سوال

....متن 
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مجموعه ای از چند فرایند که حالت ابتدایی و انتهایی یکسان 
می باشد

∆𝑼 = 𝟎

W = - Q

W
سطح درون نمودار

-= چرخه ساعتگرد 
= +چرخه پاد ساعتگرد 

چرخه ترمودینامیک 
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سوال

در چرخه ترمودینامیکی زیر 
کار انجام شده بر روی دستگاه را بیابید(الف 

گرمای مبادله شده را بیابید( ب
مول میباشد 2مقدار گاز برابر با ( پ

به دست اورید Aدما را در نقطه ی 
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300pa

400pa

2𝑚3 4𝑚3

A
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ماشین های گرمایی
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برون سوز

درون سوز

نیوکامن

بخار

استرلینگ

از کوره گرما میگیرد -1

کار انجام می دهد -2

مقداری گرما به چگالنده می دهد -3

𝑄𝐻

𝑊

𝑄𝐿

𝑄𝐻 +𝑊 + 𝑄𝐿 = 0
دیزلی

𝑄𝐻بنزینی = 𝑄𝐿 + 𝑊
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:بازده ماشین های گرمایی
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:بازده ماشین های گرمایی

می باشد اگر کار انجام شده توسط این % 30بازده یک ماشین گرمایی برابر 
باشد انرژی اتلافی را بیابید ؟ 2000jماشین برابر 
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